ОТВЕТЫ   (Глава 3)

210. Точки
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Черт. 76. 


Черт. 77.
M1, M3 и М4 лежат на данной прямой; точки M2, M5 к М6 не лежат на ней. 211. 3, —3, 0, —6 и —12. 212. 1, —2, 4, —5 и 7. 213. (6; 0), (0; —4). 214. (3; —5). 215. А (2; —1), В (—I; 3), С (2; 4). 216. (1; —3), (—2; 5), (5; —9) и (8; —17). 217. S=17 кв. ед. 218. С1(—1; 4) или C2 (
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244. Уравнения сторон прямоугольника: 
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; уравне-ние его диагонали: 7x — 3у — 33 = 0. 245. 
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— биссек​триса внутреннего угла; х — 5у—11=0 — биссектриса внешнего угла. 246. х + у — 8 = 0, 11x— у — 28 = 0. У к а з а н и е . Условию задачи удо​влетворяют две прямые: одна из них проходит через точку Р и середину отрезка, соединяющего точки А и В; другая проходит через точку Р парал​лельно отрезку 
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248. M1 (10; —5). 249. Р ( 
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; 0). У к а з а н и е . Задача может быть ре​шена по следующей схеме: 1) устана​вливаем, что точки М и N располо​жены по одну сторону оси абсцисс; 2) находим точку, симметричную одной из данных точек относительно оси абс​цисс, например точку N1, симметричную точке N; 3) составляем уравнение пря​мой, проходящей через точки М и N1 ; 4) решая совместно найденное уравнение с уравнением оси абсцисс, получим координаты искомой точки.
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. 257. 2х + у —16 = 0, 2x + у + 14 = 0, х — 2у — 18 = 0. 258. 3x - y + 9 = 0, 3x: + у + 9 = 0. 259. 29x — 2у + 33 = 0. 262. 1) 
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 = 60°; 3)
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 = 90°. 267. М3 (6; — 6). 268. 4х —у — 13 = 0, х — 5 = 0, x + 8у + 5 = 0. 269. ВС: 3х + 4у — 22 = 0; СA: 2x — 7у —5 = 0; СN: 3x + 5у — 23 = 0. 270. x + 2у — 7 = 0; x — 4у — 1 =0; x — у + 2 = 0. У к а з а н и е . Задача может быть решена по следующей схеме: 1. Устанавли​ваем, что вершина А не лежит ни на одной из данных прямых. 2. Находим точку пересечения медиан и обозначаем её какой—нибудь буквой, например М. Зная вершину А и точку М, мы можем составить уравнение третьей медианы. 3. На прямой, проходящей через точки А и М, строим отрезок MD = AM (черт. 80). Затем определяем координа​ты точки D, зная точку М — середину отрезка AD и один из его концов А. 4. Устанавливаем, что четырёхугольник BDCM— параллелограмм (его диаго​нали взаимно делятся пополам), соста​вляем уравнения прямых DB и DC. 5. Вычисляем координаты точек В к С.6. Зная координаты всех вершин тре​угольника, мы можем составить уравнения его сторон. 271. Зх— 5у — 13 = 0, 8x — 3у + 17 = 0, 5х + 2у — 1 =0. 272. 2x —у + 3 = 0, 2х+у — 7 = 0, х — 2у — 6 = 0. У к а з а н и е . Если на одной из сторон угла дана точка А, то точка, симметричная точке А отно​сительно биссектрисы этого угла, будет лежать на другой его стороне. 273. 4х —3у + 10 = 0, 7х + у — 20 = 0,3x + 4у—5 = 0. 274. 4x + 7y — 1=0,у — 3 = 0, 4x + 3у — 5 = 0. 275. 
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. 279. х + 2у = 0, 23x + 25у = 0. 280. 8х — у — 24 = 0. 283. 3х + у = 0, x — 3у = 0. 284. 3x + 4у —1=0, 7x + 24y—61=0. 285. 1)а = —2, 5у —33 = 0; 2) a1 = — 3, х —56 = 0; a2 = 3, 5x + 8 = 0; 3) а1 = 1,3x — 8у = 0; a2 = 
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. 302. х + у — 5 = 0, х — у+1=0, 3х — 2у = 0. 303. Решение. Напишем уравнение искомой прямой «в отрезках»
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(1). 

Наша задача определить значения параметров а и b. Точка С(1; 1) лежит на искомой прямой, следовательно, её координаты должны удовлетворять урав​нению (1). Подставим в уравнение (1) вместо текущих координат координаты точки С; после приведения к общему знаменателю получим:
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(2)
Теперь заметим, что площадь треугольника S, отсекаемого прямой от коор​динатного угла, определяется формулой 
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; + S в том случае, когда отрезки а и b одного знака, и —S том случае, когда эти отрезки разных знаков. Согласно условию нашей задачи будем иметь:
ab = ±4. 




(3)
Решим систему уравнений (2) и (3): 
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тогда получим: a1 = 2, b1 = 2; a2  = — 2 + 2
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, b2 = — 2 — 2
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; a3 = — 2—2 
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, b3 = — 2 + 2
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 Таким образом, условию задачи удовлетворяют три прямые. Подставим в уравнение (1) полученные значения параметров а и b:
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. После упрощения этих уравнений получим: 
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. 304. Условию зада​чи удовлетворяют следующие три прямые: (
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 — 1)у— 10 =  0, (
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+ l)y + 10 = 0, x — у — 10 = 0. 305. 3х — 2у — 12 = 0, 3х — 8у + 24 = 0. 306. х + 3у —30 = 0, 3х + 4у — 60 = 0, 3х — у — 30 = 0, х — 12y + 60 = 0. 307. Условию задачи удовлетворяют две прямые, пересекающие соответственно оси координат в точках (2; 0), (0; — 3) и (—4; 0), (0; 4). 308. S(2x1y1. 309. Прямые 1), 4), 6) и 8) заданы нормальными уравнениями. 310. 1) 
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 у — 1=0. 311. 1) α = 0, ( = 2; 2) p = 2; 3) ( =π/2,  p=3; 4); p = 3; 5) α =π/6;  p = 3; 6) ( = — π/4;  p=
[image: image134.wmf]2

; 7) ( =- 2/3 π ; p = —1; 8) ( = —(; р = q;  9) ( = (- π; р = q;. 312. 313. 1) По одну сторону; 2) по разные стороны; 3) по одну сторону; 4) по одну сто​рону; 5) по разные стороны. 314. 5 кв. ед. 315. 6 кв. ед. 318. Является выпуклым. 319. Не является выпуклым. 320. 4. 321. 3. 322. 1) d = 2,5; 2) d = 3; 3) d = 0,5; 4) d = 3,5. 323. 49 кв. ед. 325. В отношении 2:3, счи​тая от второй прямой. 326. Решение. Задача о проведении прямых че​рез точку Р на расстоянии, равном 5 от точки Q, равносильна задаче о про​ведении из точки Р касательных к окружности радиуса 5, с центром в Q. Вычислим расстояние QP;       QP= 
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. Мы видим, что расстояние QP больше радиуса окружности; следовательно, из точки Р мож​но провести две касательные к этой окружности. Теперь перейдём к соста​влению их уравнений. Уравнение всякой прямой, проходящей через точку Р, имеет вид
y-7 = k(x-2)                                            (1)

или 
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, где k — пока неопределённый угловой коэффи​циент. Приведём  это уравнение к нормальному виду. С этой целью находим нормирующий множитель
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.                                                                                                                  Умножая уравнение (1) на р, получим искомое нормальное уравнение
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Подставляя в левую часть уравнения (2) координаты точки  Q, имеем: 
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.   Решая   это уравнение, найдём   два   значения  k:
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. Подставляя найденные значения углового коэффициента в уравнение (1), получаем искомые уравнения: 
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 и  у — 7 = 0.   Задача   решена.  327.   7х + 24у—134 = 0, х —2 = 0. 328. 3x + 4у—13 = 0. 330. 8x—15у + 9 = 0. 331. 3х — 4у— 25 = 0, 3х — 4у + 5 = 0. 332. Условию задачи удовлетворяют два квад​рата, симметрично расположенных относительно стороны AВ. Уравнения сторон одного из них: 
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.   Уравнения сторон другого: 
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. 333. Условию задачи удовле​творяют два квадрата; остальные стороны одного из них лежат на прямых: 
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; остальные стороны другого —на прямых: 
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.334.   
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.335. 12x —5у+ 61=0, 12x —5у + 22=0или12x + 61 = 0, 12x — 5у + 100 = 0. 336. М(2; 3). 337. 4x + у + 5 = 0, у — 3 = 0. 338. 1) 3 x — у + 2 = 0; 2) х — 2y + 5 = 0; 3) 20 x — 8у — 9 = 0. 339. 1) 4 x — 4y + 3 = = 0, 2х + 2у — 7 = 0;   2) 4 x + 1 = 0,   8у + 13 = 0;   3) 14x — 8y — 3 = 0, 64x + 112y — 23 = 0. 340.   х — 3у — 5 = 0,  3х + у — 5 = 0.  Указание. Искомые прямые проходят через точку Р перпендикулярно к биссектрисам углов, образованных двумя данными прямыми. 341. 1) В одном углу; 2) в смежных углах; 3) в вертикальных углах. 342. 1) В вертикальных углах; 2) в смежных углах; 3) в одном углу. 343. Внутри треугольника. 344. Вне треугольника. 345. Острый угол. 346. Тупой угол. 347. 8x + 4у — 5 = 0. 348. x + 3у — 2 = 0. 349. 3x—19 = 0. 350. 10x— 10у — 3 = 0. 351. 7x + 56у — 40 = 0. 352. x + у + 5 = 0. 353. S(2; — 1). 354. 1) 3x + 2у — 7 = 0; 2) 2x — y = 0; 3) у — 2 = 0; 4) х— 1 = 0; 5) 4x + 3у —10 = 0; 6) 3x — 2у + 1=0. 355. 74x + 13y + 39 = 0. 356. х — у — 7 = 0. 357. 7х + 19y — 2 = 0. 358. х —у + 1 = 0. 359. 4x — 5y + 22 = 0, 4x + у — 18 = 0, 2x — у+ 1=0. 360. х — 5у + 13 = 0, 5x + y + 13 = 0. 361. 5x — y — 5 = 0 (ВС), х — у + 3 = 0 (АС), 3х — y — 1 = 0 (СN). 362. x —5y —7 = 0, 5x + у + 17 = 0,   10x + 7у—13 = 0.   363. 2x + y + 8 = 0, x + 2y + 1=0. 366. С = — 29. 367. а ≠ — 2. 368. Уравнения сторон квадрата: 4x + 3у — 14 = 0,     3x — 4y + 27 = 0, 3x – 4y + 2 = 0, 4x + 3у + 11 = 0; уравнение его второй диагонали:      7x — y + 13 = 0. 369. x + y + 5 = 0. 370. х + у + 2 = 0,  х — у — 4 = 0, 3х + у = 0.    371. 2х + у — 6 = 0, 9x + 2у + 18 = 0. 372.   3x —y + 1 = 0. 374. 3x — 4у + 20 = 0, 4х + 3у— 15 = 0. 375. х + 5у— 13 = 0, 5х — у + 13 = 0. 376. Условию задачи удовлетворяют две прямые: 7х + у — 9 = 0, 2х — у + 1 = 0. 377. 5x — 2у — 7 = 0. 378. AС: 3x + 8у — 7 = 0, BD: 8х — 3у + 7 = 0. 379. 4x + у + 5 = 0,  х — 2у — 1 = 0, 2x + 5у — 11 = 0. 381. 1) ( sin(β — () = р,
( sin(
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 — () = 3; 2) ( cos (( — α) = a cos α, ( cos (( + 
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— () = 3. 382. ( sin (β — () = (1 sin (β — (1). 383. ( cos (( — α) = (1, cos ((1 — α). 384. 
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